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Egzamin maturalny i matematyka

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie
zamkni viypoyuewhi el okrotnego z jednN poprawnN odpowie
w tym 6 kr -t Kkiej odpowi edzi Ziadadanrazspeawdzaijgy oa
oraz umiejnAatnoSci opi sane w pifnciu obszarach wy
z matematyki:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (cztery zadani a zamkni ntie i j e
otwarte kr-tkiej odpowi edzi)
.  Wykorzystanie i i nt er pretowani e reprezentacij.i (szesi

jednozadani e ot warte kr-tkiej odpowiedzi)
. Model owani e matematyczne (trzyi e adtawd rat e akrk-n

odpowiedzi).
V. UUycie i t worzenie stratewa izadawai az acdtawa rat ez
odpowiedzi, dwa zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
V. Rozumowani e i argumentacja (dwa zadania ot wa
Zdaj Ncy mogl i Wkbraiyypd i nazmoatycznych, cyrkla, linijki oraz

kalkulatora prostego.Za r ozwi Nzani e wszystkich zada® zdaj Nc

IWAGERNIEY ZDAJE CY ROZWI ZERANIA WARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 260 150
z lice-w og-lnoksztagcNcych 161 469
z techni k- w 98 681
ze szk-§ na wsi 9196
ze szk-§ w miastach do 20 tys. 1 45783
ze szk-§ w miastach od 20 tys. 95 135

ZdajmMNeywi Nzujze szhi gswach powyUej 100 tys. 1 110036

zadania w arkuszu -

standardowym ze szk-g publicznych 236 351
ze szk-§ niepublicznych 23799
kobiety 140 446
miUczy¥Fni 119 704
bez dysleksji rozwojowej 232 622
z dysleksjN rozwoj owN 27 528

*Dane w tabeli dotaypsoN wteamgomwocznych

Z egzaminu zwolniono 94 osoby 1 | aur e at - w QlimpiadyMatématycznejw

Strona 4z 78



Sprawozdanie za rok 2020

= ZDAJY COZWIH ZUJt CY WARKURIASH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozlz autyzmem, w tAspeigem zespogem 820
niewidomi 24
sgabosyyszN 447
ni esgyszNcy 128
Og-gem 1787

IGEVNEE INFORMACJE DOTYCZt BEGUERZARINU

Termin egzaminu 9 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szk-g 4924
Liczba zespog-w egzaminator - w 311
Liczba egzaminator - w 5946
Liczba obs'éAws8tastw 1) 142
Liczba »~ | Wprzypadku:
uni ewa'n _
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnegor oz wi Nz y wan i 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv | wniesienialub kor zystani a psakez
pkt 2 egzaminacyjnejzur zNdzeni a tel ekon 2
art.44zzv |zakg§-cenia przez zdaj Nceggd 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy i
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0
zdaj Ncego
art.44zzy |st wi erdzenie naruszenia pr 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art.44zzy |ni emoUnoSi ustalzamii ai wixn iek 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba grt 44zzz)w 4260
1Rozporzl(ll\tllizreinsitera Edukaciji Nar odowe|j z dnia 21

i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze zm.).
sy st e mjedn. Dz.B.vww R0RA rypoz( 1827k s t

Ust awa
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Egzamin maturalny i matematyka

Poziom podstawowy. Podstawowe dane statystyczne

Wynikizdaj Ncych

WATGIEHE

ROZKGAD WYNI KEQYCEZ DA J

zdaj Ncych

Procent

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,0%

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
Wynik procentowy

APV WYNT KT Z DA Jit PBRABBTRY STATYSTYCZNE*

zdai Nc Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $rednia s?:ncdhz:,rlgg\ll\?e
PRl 2daj ¢ () %) (%) (%) (%) o
0g-gem 260 150 0 100 50 46 52 25
w tym:
z lice-w
og-lnokszt 161 469 0 100 58 100 58 25
z techni k- 98681 0 100 40 30 43 21
* Dane uwsrystkichz Bgor ocznych. Rarsaorhememnyt -sst at ystyczne sN podane

zdaj Ncych.
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Poziom wykonaniaz a d a G

IVAEERNGE  POZIOM WYKONANIA ZADAG

Sprawozdanie za rok 2020

Wymaganias zczeg- gowe Poziom
Nr Wymaganiao g - | ne | Gdywymaganies zczegdgdobwezy ifate wykonania
zad. etapu edukacyjnego i dopisano (G), gdy Il etapu zadania
edukacyjnego i dopisano (SP). (%)
Il. Wykorzystanie 2. WyraUenia algebraiczne.
1. ii i ii - 74
i interpretowanie reprezentacji. skr-conego antrbo’ (bean a2 a b2 2.1).
Il Wykorzystanie 1. ngzby_rzeczyW|_ste. Zd g
2. - . . o wykgdgadni kach wymiernych 61
i interpretowanie reprezentacji. o < .
na potngach o wykgadni kacHh
II. Wykorzystanie I1 . Li cz b_y rbI'Z ec zhy wi s tle . Zdd
3. i interpretowanie reprezentacji. logarytmu | stosuje w obliczeniach wzory na logarytm 76
iloczynu, |l ogarytm il orazly
o wykgadni ku naturalnym (1
4 1. Wykorzystanie 1. Liczby rzeczywiste. Zdaj Ncy wykonuj g 79
’ i tworzenie informacji. procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (1.9).
) 3. R-wnania i nier-wnoSci
I. Wykorzystanie . A . .
5. . MR .. nier-wnosSci pi erwszego st 65
i tworzenie informacji.
(3.3).
_ 3. R-wnania i nier-wnoSci
6. !.tWykorz.ys_tafme ) wgasnoSci iloczynu przy rd ga
i tworzenie informacii. X x+1 x-7 =0 (3.7).
4 . Funkcje. Zdavshcyycizytner
7 Il. Wykorzystanie wystfpuj Nce we wzorze f unk 65
’ i interpretowanie reprezentacji. kanonicznej, w postaci 0g -
(o ile istniejN) (4.10).
, 4. Funkcje. ZdajNcy wyznag
8. !I_.Wykorzystarye . i wartoSl najwinkszN funkgd 79
i interpretowanie reprezentacji. w przedziale domknintym (4
4. Funkcje. ZdajNcy wykor 7
9 Il. Wykorzystanie Il iniowej i kwadratowej do 77
' i interpretowanie reprezentacji. geometrycznych, fizycznych
w kontekScie praktycznym)
) 3 R- wmdreira winoSci Zdaj Nc
1. Wykorzystanie . . .
10. i tworzenie informacii dana |iczba rzeczywista | € 77
Il lub nier-wnoSci (3.1).
1. Wykorzystanie 4 Funkeci LK :
. . . . je. Zdaj Ncy intery
11. | iinterpretowanie reprezentacji. wysthpuj Nce we wzodde fundi 61
12. | Il. Wykorzystanie 4 . Funkcje. Zdaj Ncy obl i cj 68
ﬁg’;ﬂgﬂ'NA Strona 7z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

i interpretowanie reprezentacji.

dl a danego argument u. Po s
metodami rozwi Nzywania r -
dla jakiego argumentu funkcja przyjmujed an N wa
(4.2).

Il Wykorzystanie 8. Geometria TaApggszczy¥r
13 i interpretowanie reprezentacji bada r-wnoleggosl I prostd 8
P P Il na podstawie ich r-wna@® ki
Ill. Modelowanie CON LX i
14. | matematyczne. 5. Ci Ngi Zdaj Ncy wyznaczaé 80
wzorem og-lnym (5. 1).
IIl. Modelowanie P S S
15. | matematyczne. 5. Ci Ng' zdaj NntyysWy)rsaJ; el 88
npoczNtkowych wyraz-w ci Nd
1. Wykorzystanie 4 = : .
i ) - . unkcje. Zdaj Ncy wyznad
16. | interpretowanie reprezentacyi podstawie informacji o funkciji lub o jej wykresie (4.6). 69
~ . . 7. PlanimetriazaZddnpnol8S8gi s
17. |1V UUycie it kNtem Srodkowym i kNtem wj 80
Il. Wykorzystanie 8. Geometria na pdaszczyfT¥r
18. | iinterpretowanie reprezentaciji. wyznacza r-wnanie prostej 75
dane punkty (wpostacik i er unkowe|j Il ub
Il. Wykorzystanie 6. Trygonometria.A Zdaj Ncy
19. | iinterpretowanie reprezentaciji. i wyznacza wartoSci funkc]j 68
kNt -w o miarach od 0A do 1
Il. Wykorzystanie 8 Geometria na <
S . . . pgaszczy*¥
20. | iinterpretowanie reprezentacji. oblicza odleggoSi dw-ch pl 64
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
11l. Modelowanie prawdopodokioen@s tnwad oir y k a .
21. | matematyczne. obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, 84
niewymagaj Ncych uUycia wz(
stosuje regughn mnoUenia i
~ . . G10. Figury p gbicgakpolaei obwadg a j N
2 |V UlUycie it tr-jkNt-w i czworokNt - -w (( 58
1. Wykorzystanie G9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
23. | iinterpretowanie reprezentacji. prawdopodobi e@twa. Zdaj Ng 68
arytmetiyenemdN anin zest awu d
_ G11. Brygy. ZdajNcy oblicij
' P P Il (takUe w zadaniach osadzo

praktycznym) (G11.2).

Strona 8z 78




Sprawozdanie za rok 2020

. Gl11. Brygy. ZdajNcy oblicij
25 :Ii.n\:\é)rlk?gtzgv?/;?(laere rezentacji graniastosgupa prostego, ¢ 69
' P P Il (takUOe w zadaniach osadzo
praktycznym) (G11.2).
26 Il. Wykorzystanie 3. R-wnania i nier-wnoSci 57
" | iinterpretowanie reprezentacji. nier-wnoSci kwadr at owe z |
L Wk . . 3. R-wnania i nier-wnoSci
o7 | yor%ystanleltworzenle z wgasnoSci iloczynu przy 62
informaci. X x+1 x-7 =0 (3.7).
V. Rozumowanie 2. WyraUenia algebraiczne.
28. | Targumentacja. skr-conego anbd braznaf -ab? (2.1). 20
7. Planimetria. Zdaj Ncy rd
i wykorzystuje (takUe w K¢
V.Rozumowanie Cechy pOdObi’eGEStwa terNt
29. | iargumentacja. SP9. WielokNty, koga, okrif 16
i nazywa tr-jkNty ostrokN(
i rozwartokNtne, r-wnobocz
(SP9.1).
) 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
30 :’:;’;ﬂl\gomdaetlocmzlﬁzle prawdopodobi e@®twa i kombi 53
’ Y ' prawdopodobpredsstwah wsytuac
klasycznN definicjn prawd g
6. Trygonometria. Zdaj Ncy
mindzy funkcjami trygonomg
(] . n
8. |1 V. Ulycie i tw sigicos?a=1, g =22 oraz 39
cosa
sin 90°—«a =cosa (6.4).
8. Geometria na pdgaszczyTrn
wyznacza r-wnanie prostej,
IV UOycie i t prostopadga do prostej dar
32. . . 22
iprzechodzi przez dany pun
wsp-grzindne punktu przeci i
Zdaj Ncy wyznacza wsp-gr zngq
IV UOycie i t 5. CiNgi. Zdaj Notyy swypsanei
33. . . 32
poczNtkowych wyraz-w ci Ngl
9. Stereometria. Zdaj Ncy
W graniastosgupach i ostrg¢
odci nkami i pgaszczyznami
|V UOvcie i t i Scianami, Sgi aalii )y mio bil
34. y kNt -w (9.2). ) 21
6. Trygonometria. Zdaj Ncy
i wyznacza wartoSci funkcj
kNt -w o milCado 8@ (6.1)o d
ﬁgﬁgﬂ'm\ Strona 9z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

WYKRES 2. POzIOM WYKONANIA ZADA6 W OBSZARZE VOGEAGWEH

80

[ WARTOS L]
70 1

64
60 -

54
50

40 |

30
30 -

20 - 18

Poziom opanowania (%)

10 -

0 T T r r

| Il 1l v \%
Obszar wymaga® og-Ilnych
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Ar kus z

egzaminacyjny z

zamkninte wielokrotnego
rozszerzonej
pi nchisuzaor ach

odpowi edzi
wymaga® og-l nych podstawy programowi

mat ematyki na
wybor u, 11 zada@®& ot wart
Zadania sprawdzagy wi ¢

Sprawozdanie za rok 2020

pozi omi e

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji jednoz adani e zamkni Ate).
[ i nterpretowanie)reprezentacij.

. Wykorzystanie
lll.  Modelowanie matemat y c z n e
rozszerzonej odpowiedzi).

V. UOyci e i

Zdaj Ncy

kalkulatora prostego. Z a

(jedno

Zz a tyazadania otwastenk ni nt e i t

tworzenie strategi. (dwa zadania ot w
otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
V. Rozumowani
zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

mogl i

e

rozwi

argumentacja (dwa 1Zjaddoani a ot war

Nzani e

Wkloraygstechmi wzor - w ncgrklae findjki yorez ny ¢ h,
wszystkich zada@® zdaj Nc

IWAGERNEY ZDAJE CY ROZWI HZERANIA WYARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 71929
z lice-w og-lnoksztagcNcych 45 579
z technik:-w 26 350
ze szk-§ na wsi 1367
ze szhi §swach do 20 tys. mieszkse 10 429
ze szk-§ w miastach od 20 tys. ¢ 26385

Zdaj Ncy rozw/ze szk-§ w miastach powyUej 100 33748

zadania w arkuszu

standardowym ze szk-§ publicznych 68 710
ze szk-g niepublicznych 3219
kobiety 27 892
miUczyFni 44 037
bez dysleksji rozwojowej 62 979
z dysleksjN rozwoj owN 8 950

* Dane w tabeli

dotyczN

tegorocznych

Z egzaminu zwolniono 94 osobyi | aur eat - w

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

absol went - w.

f i Matématycznejw Ol i| mpi ady

Strona 11 z 78



Egzamin maturalny i matematyka

WGEVNS ZDAJY COZWIH ZUJH CY  WARKUSZABH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 225
cochnia ks (s Gabowi azicy Z
niewidomi 2
sgabosgyszNcy 147
niesgyszNcy 23
Og-gem 471

IEEVNEE INFORMACJE DOTYCZt BEGUERZARINU

Termin egzaminu 15 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-g 3597
Liczba zespog-w egzaminator - w 311
Liczba egzaminator - w 5946
Liczba obséAws8tastw 1) 19
Liczba w przypadku:

uni ewa’On

art. 44zzv stwierdzenia niesamodzieln

pkt 1 przez zdaj Ncego 15
art. 44zzv. {wni esi enia |l ub korzystani g

pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni 1
art.44zzv |zakg§-cenia przez zdaj Nceggd 0
pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy i
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0
zdaj Ncego

art. 44zzy |stwi erdzenie nardetzeaniNcypa

. . 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalenia wynilHK 0
ust. 10 odpowiedzi)
Li czba War MNzzz)w 1621
2Rozporzl(ll\tllizreinsitera Edukaciji Nar odowe|j z dnia 21 grudnia 201

i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze zm.).
Ustawa o0 syst enjedn Dz.8.wPR02Grypoz( 327K s

Strona 12 z 78



Wyni ki

WYKRES 1.

zdaj Ncych

ROZKGAD WYNI KEQYCEDAJ}

Sprawozdanie za rok 2020

8,0%

7,0%

Ncych

6,0% 1

50% -

zdaj

Procent

0,0%

4,0%

3,0% 111

2,0% i —

o HHAHHHH

0 4 8

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

Wynik procentowy

w1

Z D A Jit PBRAMBTRY STATYSTYCZNE*

z7dai Nc Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | S r e d s?;ncdheilrlgg\fe
PREY zdaj N @ (%) (%) (%) (%) ol
0
og-gem 71 929 0 100 28 4 34 28
w tym:
z Iice-w 45579 0 100 44 10 44 27
og-lnokszt
z techni k- 26350 0 100 8 4 15 17

* Dane
zdaj Ncych.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

dotyczN wszystkichParragmetorcy nytcat yadbtsyd weemts W.podane

Strona 13 z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

Poziom wykonani a

IVAEERNGE  POZIOM WYKONANIA ZADAG

zada@E

Poziom
Nr . . . |wykonania
sad. Wy magania og- Wy magania szczeg:-go zadania
(%)
) 3. R-wnania i nier-wnoSci
I. Wykorzystanie . . L . . R
1. . C . 0 reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian X1 a 66
i tworzenie informacji.
(R3.4).
5. Ci Ngi Zdaj Ncy oblicza
Il. Wykorzystanie . 1 .1 .
. . . . z rani c c+, oW atz utwier
2 i interpretowanie reprezentacji. g n N_ng v 85
o dziaganiachki Ng- - or § R5¢c 2¢ 1
) 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
3 | - Modelowanie prawdopodobi e@stwa [ ko 80
' matematyczne. korzysta z twierdzeni a
cagkowitym (10.R. 3)
2. WyraUenia algebraiczne.
kr - 5 Braznaf b® (2.1).
, Il Wykorzystanie skr-conego ano braznaf e (2.1) s
' i interpretowanie reprezentacji. Zdaj Ncy uUywa wzor - -w skb’ g
oraz a®+b*® (R2.1).
7. Planimetria. Zdaj Ncy zi
5. 1 V. UOycie i twlw figurach pgaskich z zast 36
sinus-w i twierdzenia cosi
1. Liczby rzecwuykvorszest Zjde
wartoSci bez wzglndnej i |
~ . . (R1.1)
6. |V UUycie i tw,~ Funkcij e Zdaj Ncy szkicl 28
w r-Unych przedziagach r -
wgasnoSci takiej funkcji 2
_V.Rozum?wgnie 7. Planimetria. Zdaj Ncy r(
7. | argumentacja. i wykorzystuje (takUe w kg 19
cechy podobie@Estwa tr-jkNt
V. Rozumowanie 2. WyraUenia algebraiczne.
8. | iargumentacja. skr-conego aubd braznaf -ab? (2.1). 25
N . . 6. Trygonometria. Zdaj Ncy
S Pv. Ulycie | tWi nier-wnoSci tR6Bgonometrr \ a4
V. Rozumowanie CON LK o
10. i argumentacja. 5. Ci Ngi Zdaj Noyy swyrsaiei 34
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Sprawozdanie za rok 2020

ci Ng
nana
ci Ng

npoczNtkowych wyraz-w
Zdaj Ncy stosuyewwrzaz
npoczNt kowych wyraz-w

11.

I1l. Modelowanie
matematyczne.

3. R-wnania i nier-wnoSci

Vi teda (R3.1).

44

12.

I'Vv. UUOyci e

i tw

7. P
geome
czwor

a Zd
N )
0]

8. Geo
g
0

o D

i Ncy z
dnokgacg
. (R7.3).
a pgaszczy*¥in

~~o03
= O N D
=

!

i

Y
N
e

ER -

- . P 2 . 2
posguguje sif r xwenaiwibemr’ok

oraz pisuje koga za pomod

33

13.

I1l. Modelowanie
matematyczne.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobi e@®stwa i k o
wykorzystuje wzory |
wariaciji i wariacji z p
obiekt -w w bardziej o
kombinatorycznych (R10.1).

20

14.

I'v. UOyci e

ategii. w

9. Stereomet
do oblicze@
powi er zchni i
7. Planimetria. daj Ncy st
charakteryzuj Nce czwor okNt

i czworokNty opfgR9d)ane na o0}

Zdaj Ncy g
08§ odci
jatoSci (9
Z

22

15.

I1l. Modelowanie
matematyczne.

11. Rachunek r-Uniczkowy.
do rozwi Nzywania zagadni e(
(R11.6).

31

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 15z 78




Egzamin maturalny i matematyka

WYKRES 2. POzIOM WYKONANIA ZADA6 W OBSZARZE VOGMA QIS H
O T TWARTOZ (]
60 1
S 49
=)
= 50 1
=
©
S 40
e 32
© 29 27
S 30 1
5
.K‘ 20 .
@]
o
10 -
0 - . . .
I M v
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Sprawozdanie za rok 2020

Analiza jakoSciowa zadaE
Zadania, z kt-rymi zdajNcy poradzili sobie najs§
Na poziomie podstawowym moUna zauwaUyi, Ue nadal naj winks

maturzystom z adani a dot yc z Nc etwierdzenm.w ®Wd g1 & dtrudne dla
maturzyst -w okazagy(dow- ¢daadlageélar 2i8czny 2iBydow- d ¢
to zadania z obszaru Rozumowanie i argumentacja. Rozumowanie matematyczne

iargumentaciat o umi ej it noSi podawania matematycznych
popr awprze@dwadzonego rozumowania. O prowadzeniu rozumowania Swi adczy f ak't
Ue zdayWcaySni ani a, dostrzega zwi Nzki, zal eUno !
podobi e@Estwa @mimh d zyzdabizeki ami, pojnciami, wy K ¢
uog- Il ni a, uzasadni a, dobier a trafne argumenty,
reprezentacje i narzndzia matematyczne oraz zapi

W zadaniu 29. zdaj Ncy osi6lhgna$i wpaaidamiwy R8n an
PrzyczynN tak ni skich wyni k- wpaneoswaniar -uwmioej nt
przeprowadzania izapi sania prostego rozumowania jakkgadaj |
r-wnieU opuszczeéenyipa dApgekazbddNgEe ,rzdreSdagmMaturzyst -
ZauwaUOyli jednak trzeba, UOe coraz winkszy odsete
tego typwrzedag&li zujmy zatem poprawne sposoby
wyst Npi gy w dwocmagpadbeszgch wskBHhdmudkmicd| sizat wo\s
zadanie 29., kt -re wymagago od mat uCFzgwartego uzas ad
whbokuBCt r - j k Nt a r-mmmmmmfgm@mgoéamgmomu-jtha.

Aby wykazal, UOe dngoéCF'resWal%adw@algg)oéchicihndxlau tr
ABC, przy zagoUeGE stanowil® wpsok 6Bkego t,r mkdMia bygo
zauwaUOyi, dpBjestjlpdtowN danego tr - kBQ a wi-fwnob
|CD|:|BC|-§. Z tej zaleUOnoSci |®E|L:a%*CIJVWDybneickaz,agL~be0ed1@mg
odcinka CE j e s t ||CE|WHB€1-%3. Nastfipnie naleUageUzauwg kit
CEFjest pogdgowN tr - j kNt aCH a edoirekb ©Fcj zensetg owyos ok i N
tr-j kNt a. |WI6|b|€E|-§t.@goostago podst|BG{H3—f§zanE,rcaUenie

prowadzi §o dzoaloﬁ&|@lé$1§i%iﬁﬁq(apr zykgad 1.)

Drugi spos-b polegagd nBCDgpaaswabenij kNt Be propkbdkN
ostrych 30° i 60° io przeci wpB@stakNkzapj sanChut engyos otkro-Sjck Nt

wzal eUOnoSci od BCQ]&I@O|GEEH|BC|b¥§.kN|astﬁpnie przeprowa
anal ogicznego rozumowania jak @EFspesolpogowiNert ws.
ﬁgNMﬁgﬁl\'NA Strona 17z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

2CFN\3
r-wnobocznegoCR wysalg®ciwghti kgmag tOre- Jblol‘kt—a—ma djug

.Wobec tego or|€E|=%@w,qnlBerpioadstawieni u otr £LEmanych
oraz CD, otrzymujemy z a | ei~J|¢I6|Sl—%|Bq( przykgad 2.)

Tr zeci rsopzowsi-Nozyafalogiczny do sposobu drugiego.Pol egad na zauwaUer
tr .- jBCOt | est tr-jkNtem prostokNB®yim60Co orak Nt ac h
oprzeci wpr BEt oNAshBpnie wykorzystaniu zaleUnoSci
tr - j arattzapisaniu d Jugo Sci przecBCwprwyps o@NSedgeg tr - j k Nt

wzal eUOnoSci od dgug ®S mko |B}§3|r=2-§/|3:qrquDI:quq~lﬁ§anbec
tego oraz |@ﬂz@%ﬂf‘q§ npo gpodstawieniu wy r a U ea iCR, otrzymujemy

|CE|:‘§1|BIJ\/§.Nasthpni e przeprowadzeniu anaspasgiiecznego

- . . 9
pierwszym,CEBpest - paflowN tr - jkNta r-%ﬁ‘Fb=b§<|)&D|znego,

AstJCF| 9 ,coprowadzi §o dzoaloetujﬁﬁ,{&q%dfﬁqaprzykgad 3.)

BC| 16’
W sposobie czwartym rozwi Nzani a wystarczygocezxawwa(OkyNt ,nak Nmhog
i BC |[C .
podobi et@®s-tjwkiBED i BCF, zatem u:ﬂ.Nast Apnie wykorzyst al
CEl [cH
o . e |BCY3

tr - jABRBjest r-wnobocznyCDtwe g twry-SJoH<I‘<b1€§)|:—j—2e—s.tl, r-wna
wobec tego orl|eE=3 @l cklakpadobi e Est wBCDti EGFjjastNt - w
r-wna:

_ BC _83 . |CDL.. y ICD| o

k= CE =9 Dal ej, zauwa & ky, V\L‘CIF|G:$. Podstawienie

9

otrzymanych @yr@Upf(Eowadzi §o daabeﬂrzt@:&q%mcia
(przykgad 4.)

Spos - b z wykorzystaniem podobie@Est wa tr-j kNt - w
zdaj Ncych sposobem przep(rmpwayk@Ead a4.rlozumowani a

Poni Uej zami eszcrzamwi Nzoapnriaawne e g o zadani a wy kor
sposoby (przykdgad plr.z,y kpjrazoly kBy)& dy a2d. 4
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Sprawozdanie za rok 2020

Przykgad 1.

A D 4 B
9 EQ
Wykaz, ze |CF|= 1—6-|CB| :
]
L ’ . — .
O he g
AR CELO
4\.,),_ ALY
pho 208
{\_ V] VS i R ~ |
0
i <SJ_ CEFE K0
"_ Wy Vln\ :;_‘.\ _"V/H:O /B‘j‘/.'!\ -L\( - .H:’C —
. A3
“:. !-1 \‘— Y=
—
e i {'\—' A3 =
E & g oF a‘a_g\‘-‘* _%_ .:ﬂ— ‘\CB
CIFl = i
20 k)
L]

Zdaj Ncy wykazag sprzBprowadranisji izapisani& prostégo rozumowania
skgadaj Ncego sifi z wkdowod mi ek r ppkochwdp vam l§ m ment acj i
wy k or z yosipowigdiecz wi Nz ki mi fidzy obi ekt ami

ﬁgNMﬁgj\ll\-NA Strona 19 z 78
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Przykgad 2.

A

ZdajNaywalUy g, BDEiBFEs Nk Nt yj kNt ami prost ok3ft nymi o
i 60° oraz poprawnie wy znaczy g dgugoSci bok-w wasta@plyime z

CFl 9 -
obliczygdg stosun =dgiu gotSwiiemdki-v zakoE& zeni e dow
yd %adl—g g av
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Sprawozdanie za rok 2020

Przykgad 3.
A
. 2 9
Wykaz, ze |CF|= E]CB| ;
[acl=( #8)=|8(|-a cBl=or
3
n= %% = oDl
A _ 3af3
[ce|= 2 |D=3%= 25 ¢
At DBT—
B EEe—~—ts BB {cesho—kar—tgt—tagt)
&x:a‘@g@
L
3 28
crf 0= 22 0= %
: s
cFl =77 & = 7 [ sl
cnd

Zdaj Ncy
zapisag
zauwaUy g, CEFg etsrt- jtkiNtj k Nt eom kpN toasct @Kol tisyknethz y st a §
zal eUnoSci mi ndzy tdkiegogtorS-cji MNticas.b@atkniwm et api e r
wyznaczyd dgCmo$i j @Estkas zal eUOnoSci od dgugoSci
wnobocdcBGQego

r -

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

zauwa gABRNjt efe tr-j kNt em mnmwaemgdbdaonigy zag
zwi Nzek 1BE @dzdyd ugod SicBCRE rebnp KECt a Nast fipni e
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Egzamin maturalny i matematyka

Przykgad 4.

Wykaz, ze |CF|=%|CB|, a x
Son [CEl= Z[CD| & [pE]= %(CO] |CBl=
| CDJ =
Acow jent do | A EFC |na poditoiod 2anads kol TLiF -
5 g 4o s oy
) By el cD v et b ot >
LOBC = 90- = 4 FeC PR
m Z\L_Xl‘" (ZX) h= =
X i B %
B S = L/ }\ -xrl'x
L= >%m an
571
8 g Bz | L e-l=h
b - 5nor3 - 337 G~ )

ZdajdNzyaczyg dPCoredtzobowalyy, BIPiEFEs N kNagobne na
mocy cechy k Nt ,  kiNt wykiNaczygd dJjugoSci odpowi exdni ch &

83

Nastepnie obliczygd skalrk:—%—e,dohiae(Esavfya zat el NS

. o . CD| e
odpowi ednimi przyprost ok Nt/GF k,t:orpo;ﬂodsttamewu podobr

wiel koSci doprowadzi|CE|o:1%éjBC|.otrzymani a tezy
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j kBODaicOEF pr ost

trygonometrycznyc

zdaj Ncyzade® Uwg & mia c ave nti ra-

- rzy

Ni ekt

funkciji

ni cj

def i

z

korzystald.i

Przykgad
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Egzamin maturalny i matematyka

Sz - stpyos-b rozwi Nzania podej mowany przez zdaj Ncyc
kil ku sposob-w opZasadnitzet hudaop&8ni ejpzwi NazjaMdya zada

naj czfinSciej pokonywali analogicznie jak 6 poprze
ipr zagk.g
Pr zadk.g
et
\CEI=q 1Dl (am)=ha)=|col
N +(<5d'k,otu‘c £3 Lo Ao 0 AL
WS%SYKA'(’, +a $9 | cdw e

A Aysokold T e Hb‘,jkoﬁov jerk
edno cledmae dudieezng,  kgtd

Knaj'dm') (09w <, = Wy ere_cho Thky
Z  Ad < 6'€sP - WOWwgoskong. ' ’
(ol - ABCL= g BLA =K aC)= 6O

=% : [ EeCF]=20°

S|r i 2/{2) .beEDC L. DFEC

\72' ad g odlobne N —, I~ -\‘;o"(cozvie O Lond bocuaym
) (V]
Mmeyoy  te  same P)\cq/ﬁd, i [ | © (gogu L | h’ﬁi_gz‘u@

Stg ol wt'ef/wt), ge -

I ? 7//’/@7
lcpl | cA
ey lceyl Fed

{
fok wig € =>

Zdaj Ncy nmeyjkpirezrywt af miziad mysolBoSci N w tbrokjikeNci e
r- wnobowoxmymystag z zag|6E[D=e|Bq-%§3.i Nhayszt nfiapcnziye§ z a u wa

tr . jBDCtoyaz FEC sN podobne. Zapisag r-wnoSi stosunk

CD| |CF A
u—u zZzpropor cj i Chvpepodstavdepigwc z e Sni e j otrzymanych

cg [cH’

CEorazCD,0t r zy m4C§:|:t1§gq‘l
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Sprawozdanie za rok 2020
Pr zadéng?7. llustrujemy rozwiNzanie, w kt-rym 2zdaj
poprawne zwi Nzki mi fidB@D ocaziCEFrikaormir|€l§'|m1%‘ig%(-kd\ihz- w
|CB|=2-4§F_3X_ Nastipnie sprawdzi g, Ue dIa*CF|@:?%I|BC|czonych

jest prawdziwa.

Pr zadk.g

ol
%:
b 3¢ >t
E A
Wykaz, ze I('F’ - %'('Bl.
ok . x 0 , ad0 ,b>o
beag. ¢ || CF| = % |CB)
! 426&;@(%
Dowd © Z D A d‘e_g) véunobomna , shyd IDBC = 500/
X ‘Lv?'/kgh)_ Mkr%G@mn@ao , soro <mBC:&DD/
XCD%:\?DO [ bo M/Jaé.p\r'c, pede  pod ketem /),Q,&m so
podshaws ) ko Y DCB=30° | skd J CEF=60°,
2  dwouh AY’/kg/%«) C&.o,,,‘pj/brys)vmrv% DEFC | A
aCDB | wyuike ze |CH|= 3B o ofcp|a2HBe s
9 4"% 2 A 2 ) S
[CF = 5. 1 e8]
36x - 8. 80x /0
%2 My Xy ]
Ay = 423 % ,
[ =p ) S ek o mwnanie loasamasuonse,
sed  ICFl =% [CBl ¢ w.d.
ﬁgllmgj\kNA Strona 25z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

WS -dozwi Nza® bygy r-wnieU takie, wBKDI-CEfFcth zdaj
prostokNtne 0 k30, 6P¢ tzastososvdlir funkdje trygonometryczne do
wyznaczenia dgwgoF¢iprag&igmki 8.)
Przykgad 8.
r///
[e3
=3
A D B
F 9([3
Wykaz, ze |CF|=—|CB]|.
ykaz, ze | !l6| ‘
33
[OF:):%@V CO§§FC{:E"CL
4a
ICE)” o2 = =g :_—g—»q
cosyBep - =
(s’
L e v o B LRI M I ?
— m— —— it L M
ICB| —%’d. 2 & A6
=" | 2
C¥| = —
\cFl = = |cB)
PodkreSlii naleOy, Oe w zadaniach, w kt-rych i
l'iczbn punkat wzymoalnat yl ko za rozwi Nzanie zawie
Oznaczatows zczeg-l noSci, Ue w zadaniu 29. dwa punkt
jedyni e zdaj Ncym, kt -rzy przedstawi |l i w pegni

prawi dgowoSci .

CznSi ydhj Noprawni e
przedstawil pegnego
dopr owaaauimowa mi a
Prezentujemy p r zaghktadkichni epegdnych

rozpoczynaga
rozumowani a,
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Sprawozdanie za rok 2020

W przyk% adzzdiagjaNicwya Uy §, BQD otaz CEFIsMlt ypr ost a NNaecé o
ostrych 30° i 60°, wykorzystag zagoUenie i popkawWdiegozapi
z tych tzpsolnk Jednakwie p ot rpaofwii gwzaeinnych z a | e U mbd&yctymi
tr-zjmligthodsitepwizieksztaQCCFi:il—%Gl). postac.i

Przy®Rgad

CE|l-= l;b. C Dl
L T N S
C CDI= 14k
............ CE = 3%
/ 1T\ |EDI = x 2a 53 %
,é%_ 0= %
')
e Eu \ o- g < 7
T N o3 =23
ft i 4n D sk > B 0 (& 2
n= %
Ux=a 3 | L Lttt
2 _
Bx= J 3
Xz L[’
..................... 8
I |
ﬁg’,\mgﬂ\' BA Strona 27 z 78
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Zdaj Ncy, kt -rego rozwi Nzani &. papizead upedhpd wwarr
cziiSciowo zaznaczaj Nc =zaleUnoSci na rysunku, |
rozwi Nzania do koCEca.

Przykgad 10

Wykaz, ze |CF|= %|CB| :

icel- 1P ed=al3e

ICElt Lo
O\:l’;;[co
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Sprawozdanie za rok 2020

Przykgaldeml ustrujemy rozwi Nzanie zd®BCINCERgsoN kt -r
tr-jkNtami prost ok NBOh§OMiIi »pa kiNg af,h Ches t wyRChk a S

j est %gwnanastﬁpnie skorzysta®esok@$porUejBClat ai  z ap
jest czterokrotnie wibBksZaedndkddgudga$sizyondaiorzkiano:

. - . . 2 o
bgNd, poni ewadl przijIﬂ@tanovuiJ% wd & 0 K @%la pravdizivia ekt a

zaIeU||EI6|$%|CE|.Wkonsekwencjinie doprtowdadzNgego do otr zyma

PrzyHigad
C

CB|.

i P

k-
N

Wykaz, ze ICF ‘ =%

S/
[/
L/
______ VAN
LN
¥y
RN
ﬁgﬁgﬂ' NA Strona 29z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

CziiSi zdaj Ncych popegniaga big&Nzdumouwanw ap o ogzdNt knoa
ustakhileUOnoSci mindzy bokamio WwNtacjhdONedite yghost ok N

W przykiggdd zdaj Niggie wyznaczygd dgugoSIiEFpw ztyprjols Noik el
prostolCBR nym

Przykd@ad 1

{3 lfl)( /tﬁ
-G ! T d- vz 3
0 J P / ; Y
L B A AR RN
Way Z¥ealt) el vhge LD
—a | 7
| ANEFC RN bt Jse |l
0 f+ G,/ 7,[ B(S"\Dj | sz A B ~ 75')
OO+ L1807 3
IR Pyt BN IR 749 B S I A
| T{-o lg | };K_’/\‘ e iBKS'u@LE- -U:-b- =Tk
[ 8O |20 L A d] _
| Lo ¢ F e
(6O'= £ SR
L ANENEX IR
/‘\.« HE;Eii._f(ﬁ (- D & . L r TP N A N % i, ~ ?
PP A S 8 oW _XBx .,
ld e bt kel ) = b=+ X
il ‘ A= bl By U T g
1 T o q 2 b ro)t ¢
I ég‘ """ - Jx 2 =@
eI N N B Y el
' © ; 7 ’%
| | & <b

WSr - d zdajWtcyrchy podjlydar rjogesvi®Nzeanneepopedni Ga u,|
bgNd pol egaj Ncy na dpgugd Siccii ub akko-nek rpert-nbyyc hiyle z wi Nz a
zaskakuj Nce, z8sadachobkoewi ani azamiezzanalestawagaa z a d a C
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0 nieakceptowaniur ozwi Nza@®, w kt-rych zdaj Ncy sprawdza
konkr et ny c bwagi aamtesz&ané w zasadachoceni ani a odnoszN sif
sytuacji rozwaUani a przez zdaj Ncych wy gNczni
geometrycznych. Ni epo k o r-wni awlefl aktmatUe zyadalw nie podj

rozwi Nzania tego zadani a.

Zadanie 28. by go kol ej nym, kt -re sprawigo teg-ow.oCcznynm
Pozi om wykonanioacztefy2puikty prdcgntpwe wy Us z y ni0 w przy
om- wionego powyUe|j zadania 29. MaturzySci zmi er
aa-2b+26f>0, kt-rej prawdziwoSi naleUago uzasadni

liczb rzeczywistych a i b.

NajcziiSciej stosowanym sposobem dowodzenia byg:q
t wierdzeni a, mi mo Ue wielu maturzysty wagtoegoNiwles:
poprawne rozwi Nzanie zdaj Ncego, kt-ry trafnie f

or -wnowaUnoSci przeX3.ztagce® (przykgad
Przyk3jad 1
W, LbERN Lodh
faet olerd)tN >0
dowéd:  0(8-30) 30" 70
2= 200 L 2* 70
Q-0 HoX 4 R0
@mﬁ_.ﬁr_fb%o
pgmumr Ol ( fo SONMREEIND Q- nigay e nclaie Wowre O

| moa?o to ...0:’o>o, Qy 7o m%’:mom@m Wv) %‘0

o Liae
Kodidy o res st .Wmmmm wmkm}gu ;&
NRUUATG, Rk L b2y0 T L -y 0 4 (b)Y d i

@o}70. Sume muogj dodatinigy um me% fut dodobnig,

RINESSS «wwmmc,? PO -ty -do Y\g& LbeRs

' ' ol
Niemaga cznSi zdaj Ncych, kt -rzy potrafild.i pr oz
nier-wnoSci do postaci, z kt-rej moUna w gJat wy

opatrzyga rozwi Nzanie niewgaSciwym komentarzem.
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koment ar zy wyni kaga w faktu, iU zdlaa NegpUhyeh uavw g
r -nyth liczb rzeczywistych a i b; prawdopodobnie z d ajmMeawa Uni e czyt al i tres
ubwog-le nie zauwaUbNduFztneagd 7 ag ozlhe nniiaei stotne. P

rozwi Nzparnziyak.jagr gk gad 1

Przykdgad 1

Przykigad 1

kY ,\'l'.‘_-
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Niekt-rzy =zdaj Ncy, mi mo Ue w swoichazh cewi Nzan
uwzgl Aadnfidri mwdpo wa ni u i zapisalseepopravaynwniasek o przyjmowaniu
wartoSci nieujemnych przez kwadriabt Jetnbcygenic

zapisujNc niepoprawny wniosek o przyjmowaniu ¢t
kaUdej Iciywistep(yp rrzye&)yad 1

PrzyH&gad

a, lree
L

a(e-2b)+0*>0
at=2atr ‘tb’z 70
At -2al- +6t ¢t 70

(& -[,)] Lt 720

N\

,l-..{l.va.l Lul'y m(/ur(uill, ;0[ L"Jl‘\g

ltméyd \":’-‘“‘"
Ll(‘jd\ y:i-r d ‘L‘t‘r
ey vyt jof UL Ay

podw:-.ow]"c' ia WL Uitrrego
bindeds ~inicy ¢ dodebrigo luadiaty
e 4 btwyud-'/ jo‘ dodatrin we
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Egzamin maturalny i matematyka

cznSi zdaj Ncych przedstawi ga niepegne rozwi Nza
rozumowanie na et api e przeksztagceni a nier-wnoSci, na
sformugowal komentarz uzasadniaj Ncy przyj mowani e
wyraUendreaz, wobecazbagwWYg@Nicanie dodatnich wartoS

a-b*. Jednak zdaj Ncy takich adekwatnych argument -
odpowi edni ego wniosku o prawdzi woSci tezy. Taki
przyznanciyem znlaakjsN\y mal nej plrizoyZx®adpunkt - w (
Przyk@ad 1

WSr-d niepegdgnych rozwi Nza® bygy r-wnieU takie, w
nier-wnoSci do postaci, kt - ra wymagaga rozwaUe:
takiego rozwi Nzania, w kt - rymlgddkicibNreegzywiseawa Uy §
ibs N | edn aiklp gdy bickby rzeczywiste a i b s Nr - Uny ch Brakajé tutaj.

trzeciego przypadkui gdy j edno z wyraUe@E@18)est r - -wne 0 (przy

PrzyHgad
Ao POLRADE 1
Q,; b, Loy S ‘\J‘;»"i--"(/ ome o/
OJ‘)’ D VR RO D> DO NG QD

(o< 2b) 1> Zeb(4-J2 )

e P A e
v D i
O A
: Q c & ol

PR CADEK
o, b, o2y 2 uelgd

Q?’%Zb?f?t)sz > et 2izalo

=y \2
e = < -
(& Je ) z ﬁ\\k{ (/;+¥9_ )
/4 TA \é
O o "
B i i
0 <ile, O
Za takie rozwi Nzania moUna bygo otrzymal tylko 1
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AnalizujNc rozwi Nzania bgndne, zaprezentowane p
r-wnieU kwokigvch wbgNd powstawad juU na etapie
Typowym dla tegorocznych maturzyst-w bgndem by
stronieni er - wnpooSsctiacni  kwadr aaurazﬂic-zb@m)dﬁc(yprlziycﬁz)@m;ad 1

kwadratu r - &fRiocaylicby /2y r zy2R.§ad CzinSi zdaj Ncych
l ewN stronfi nier-wnadéjipotmiljkag Nwb?mjdkstaapariizky k §adzi e
21) . Powodowago to istotne uproszczenie probl emu.
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